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1. Ēkas projektēšanas izejas parametri;

1.1 Projektēšanas parametri; Piezīmes

1.1.1 Sakarā ar izmaiņām sākotnējā projektēšanas uzdevumā, tiek 
veiktas korekcijas aprēķinos, apskatot potenciālās iespējas droši 
pastiprināt esošos tērauda siju profilus.

-

1.1.2 Izmaiņas projektēšanas uzdevumā skar sekojošas lietas:
 - samazināts paredzamais sijas slogojums;
 - koriģēts slogojuma iedarbes veids, izslēdzot daļu horizontālo 
komponenšu (elektriskās vinčas aizstātas ar ķēdes telferiem).

-

1.1.3 Faktiskā esošo U-siju tērauda klase nav zināma, tāpēc tā tiek 
pieņemta kā S235. 

-

2. Pieņemtie slodžu parametri;

2.1 Pastāvīgās slodzes: konstrukciju pašsvars; Piezīmes

2.1.1 Konstrukciju pašsvars tiek noteikts automātiski GEM aprēķina 
programmatūrā (RFEM V.xx).

-

2.2 Pastāvīgās slodzes; Piezīmes

2.2.1 Platformas režģa pašsvars: gk =40(kg/m²) =0.40(kN/m²); -

2.2.2 Elektriskā telfera pašsvars (ar ķēdi) tiek pieņemts kā gk =0.7(kN); -

2.3 Mainīgās slodzes: lietderīgās slodzes; Piezīmes

2.3.1 Lietderīgā slodze uz platformas režģa;
Tā kā platformas konstrukcija tiek paredzēta izmantošanai tikai 
remontdarbu un apkopes laikā, tiek pieņemts, ka tā atbilst H 
kategorijas prasībām:
● qk =0.40(kN/m²);
● Qk =1.00(kN);

← LVS EN 1991-1-1/NA

2.4 Tehnoloģiskās slodzes; Piezīmes

2.4.1 ← Saskaņā ar pasūtītāja 
projektēšanas uzdevumu 
tiek piemērotas sekojošas 
iekārtās slodzes un to 
izvietojums: 
1) R1...R13 – rokas vinčas;
1) T1...T4 – el. telferi;

2.4.2 ● Vienas rokas vinčas (R1...R13) normatīvā slodze tiek definēta 
kā Nrv,k =250(kg) =2.5(kN);
● Viena elektriskā telfera (T1...T4) normatīvā slodze tiek definēta 
kā Net,k =500(kg) =5.0(kN);

-

2.4.3 Vienas rokas vinčas slodze tiek sadalīta uz 3 trīšu konstrukcijām, 
kur tā sadalās vertikālajā un horizontālajā slodzes komponentē.
● 250(kg) =2.5(kN);
● 2.5(kN)/ 3 =0.85(kN);
Vadošais trīsis uzņem pilnu slodzi.

-
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2.4.4 Elektriskā telfera pacelšanas ātrums ir: 
● v1 =8(m/min) =0.13(m/s);
(Tātad ķēdes 1(m) posms tiek pacelts 7.7(s));
(Tiek uzskatīts, ka telfers darbību uzsāk momentāni – t=0.1(s));  
● paātrinājums: a = (0.13(m/s) – 0.00(m/s))/0.1(s) =1.3(m/s²);
● spēka pieaugums: F =500(kg)·1.3(m/s²) =650(N) = ~0.65(kN);

-

2.4.5 Tātad dinamiskās darbības rezultātā slodze uz konstrukciju var 
palielināties par:
 ● spēka pieaugums (%): 
 5.0(kN) + 0.65(kN)/5.0(kN) =1.13 jeb 13(%)

← Līdz ar to tiek pieņemts 
papildus dinamiskais 
slodzes koeficients 1.13.

3. Pielietotās slodžu kombinācijas;

3.1 Slodžu kombināciju parametri; Piezīmes

3.1.1 Slodžu kombinācijās pielietotie slodžu apzīmējumi:
● Pašsvara slodzes – PSV_1 =Σ(gk,n);
(Visu pašsvara slodžu summa)
● Lietderīgās, tehnoloģiskās slodzes – LD_1 =Σ(qkt,n);
● Lietderīgās apkopes slodzes – LD_2  =Σ(qka,n);

-

3.1.2 Slodžu parciālie faktori:
● γ – 1.35(pastāvīgajām nelabvēlīgajām slodzēm);
● γ – 1.50 ·1.13 =1.70 (lietderīgajām dinamiskajām slodzēm);
● γ – 1.50 (lietderīgajām apkopes slodzēm);

3.1.3 ← Pielietojamie 
kombināciju parciālie 
faktori pēc 
LVS EN 1990/NA;
Pēc LVS EN metodikas 
apkopes slodze 
nedarbojas vienlaicīgi ar 
maksimālo lietderīgo 
(tehnoloģisko) slodzi, bet 
tehnoloģiskā slodze var būt
kā pavadošā slodze 
situācija, kad apkopes 
piepūles ir dominējošās.

3.1.4 Slodžu kombināciju parciālie faktori:
● ψo – 0.70 (lietderīgajām dinamiskajām slodzēm);
● ψo – 0.00 (lietderīgajām apkopes slodzēm (kā H kategorija));

-

3.2 SLS slodžu kombinācijas; Piezīmes

3.2.1 SLS slodžu kombinācijas paredzēts izmantot globālā modeļa 
deformāciju analīzei;

-

3.2.2 ● 1.00·Σ(gk,n) + 1.00·Σ(qkt,n) +1.00·ψo·Σ(qka,n);
● 1.00·Σ(gk,n) + 1.00·ψo·Σ(qkt,n) +1.00·Σ(qka,n);

-

3.3 ULS slodžu kombinācijas; Piezīmes

3.3.1 ULS slodžu kombinācijas paredzēts izmantot globālā modeļa 
elementu nestspējas analīzei;

-

3.3.2 ● 1.35·Σ(gk,n) + 1.70·Σ(qkt,n) +1.50·ψo·Σ(qka,n);
● 1.35·Σ(gk,n) + 1.70·ψo·Σ(qkt,n) +1.50·Σ(qka,n);

-
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4. Konstrukciju aprēķini;

4.1 Apkopes platformas režģa aprēķini; Piezīmes

4.1.1 Pieņemtais solis starp balsta sijām: s =1.800(m);
Aprēķina vienmērīgi izkliedētā slodze: qd =0.60(kN/m²) ~60(daN);
Aprēķina koncentrētā slodze: Qd =1.50(kN) ~150(daN);

-

4.1.2 ← Atbilstoši jmj.lv slodžu 
tabulām tiek pieņemts 
metinātais režģis:
SP 34x38_30x4 

Svars: gk =40(kg/m²);

4.2 Galveno platformas balsta siju aprēķini; Piezīmes

4.2.1 Trīšu mezgli pret sijām tiek izvietoti tā, lai to iedarbes siju 
konstrukcijas noslogotu maksimāli vienmērīgi.
Šī pieeja nosaka to, ka tie ir jāizvieto ar nosacītu ekscentritāti.

-

4.2.2 Pie maksimāli efektīvā trīšu novietojuma tiek izrēķinātas siju 
konstrukcijas, lai novērtētu to pārslodzes apjomu.

-

4.2.3 ← Tiek noteikts, ka esošo 
tērauda profilu pārslodze ir 
110% – 206% apmērā.

Nepieciešams pastiprināt 
esošos tērauda profilus.

4.2.4 Maksimālā pieļaujamā siju robežizliece: 
● ulim =L /250 =8000(mm) /250 =32.0(mm);

-

4.2.5 ←  umax =43.7 > 32.0(mm);

Robežizlieces prasības nav
izpildītas!
Pārslodze – 137%

Nepieciešams pastiprināt 
esošos tērauda profilus.
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4.2.6 Tiek pieņemts pastiprināt esošās U sijas no apakšpuses ar 
HEA120 (S235) profiliem. 
Profilus tiek paredzets piemetināt no apakšpuses caur tērauda 
starplikām. Ar starpliku palīdzību tiek arī izlīdzināta siju apakšējā 
virsma un dabā esošās izlieces.

-

4.2.7 ←  Aprēķina konstruktīvā 
shēma ar siju 
pastiprinājumiem;

4.2.8 (Pastiprinātais risinājums)

←  umax =16.1 < 32.0(mm);

Robežizlieces prasības ir 
izpildītas!

4.2.9 (Pastiprinātais risinājums)

←  Maksimālā spriegumu / 
nestspējas attiecība 
tērauda profilos sasniedz 
vērtību 0.81 jeb tērauda 
elementu noslodze ir 81%.

4.2.9 ←  No detalizētās 
programmatūras atskaites 
tiek nolasīts, ka esošo 
U-profilu noslodze ir 81%, 
bet pastiprinājuma profilu 
HE120 noslodze ir 46%.

Lapa 5 no 8



BALVU KULTŪRAS UN ATPŪTAS CENTRA
SKATUVES TEHNOLOĢIJU IZBŪVE
Brīvības iela 61, Balvi, Balvu novads

SBS Design and Build, SIA

- Būvprojektu izstrāde

- Būvprojektu ekspertīzes

- Design build

Rīga, 2019.gada 31.oktobris Izstrādāja: M. Dadzītis (sert. nr. 3-01523) Aprēķinu atskaite

4.3 Platformas balsta siju pastiprinājuma savienojumu aprēķini; Piezīmes

4.3.1 HEA 120 ar esošo U-profilu tiek savienots ar tērauda starpliku – 
plāksni, kas tiek piemetinātas pie pastiprināmā profila ar soli 
750(mm). No digitālajiem aprēķiniem tiek noteiktas piepūles katrā
savienojuma punktā, reģistrējot maksimālās iedarbes.

-

4.3.2 Maksimālās slodzes;
Ned =6.00(kN);
Ved,y =0.00(kN);
Ved,z =62.00(kN);
Med,t =0.00(kN);
Med,y =4.00(kN);
Med,z =0.00(kN);

4.3.3 Metinātās plāksnes izmēri:
140(mm)x120(mm), biezums – mainīgs; 

-

4.3.4 Ass spēks no lieces momenta plāksnes malās:
● NM =4.00(kN/m) /0.07(m) =57(kN);
Ass spēks no ass spēka plāksnes malās:
● NN =6(kN);
Ass spēks no šķērsspēka plāksnes malās:
● NV =62(kN);
Summārais maksimālais spēks uz visvairāk slogoto metinātās 
šuves posmu (2 paralēli posmi):
● ΣN =(57(kN) +6(kN) +62(kN))/2 =62.5(kN);

←  Tiek aprēķināta 
montāžas metinājuma 
šuves nestspēja paralēli 
pastiprināmajam 
U-profilam 70(mm) garā 
posmā.

4.3.5 ←  Tiek aprēķināta 
montāžas metinājuma 
šuves noslodze:

62.5(kN) / 72.8(kN)= 86%.

Pārbaude izpildās!

4.4 Izbūves konstruktīvās prasības; Piezīmes

4.4.1 ● Tiek pieņemts, ka esošās sijas ir izliekušās ne vairāk kā 
 umax =L /250 =8000(mm) /250 =32.0(mm);
● montāžas laikā pastiprināšanas  profils (HEA120) ir izliecams ar
rokas instrumentiem ne vairāk kā ulim =10(mm); 
● Plāksnes minimālais biezums ir  8(mm);

-
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4.4.2 Augstākminētie punkti nosaka , ka plāksnes biezums sijas vidū ir 
8.0(mm), bet malās: 32(mm) – 10(mm) =22(mm);
Tiek pieņemts, ka plākšņu biezumam ir pakāpeniski jāpieaug 
virzienā no centra uz malām diapazonā no 8...25(mm);

-

4.4.3 Plākšņu biezumi secīgi uz sijas konstrukcijām: 
25(mm).20(mm).15(mm).10(mm).8(mm) 
– un simetriski uz otru pusi.

-

5. Savienojuma mezglu analīze;

5.1 Platformas siju stiprinājumi; Piezīmes

5.1.1 ←  U100 profili 
savienojuma vietā pie 
esošās tērauda sijas rada 
3.5(kN) lielu balsta slodzi, 
bet stiprinājumā pie sienas 
slodze ir - ~2.0(kN).

5.1.2 ←  Savienojumu paredzēts
veidot ar 2 gab M12(8.8) 
bultskrūvēm.
Savienojuma nestspēja 
~64(kN) > 3.5(kN).

5.1.3 ←  Sienā savienojumu 
paredzēts izpildīt ar 
Hilti-HY-270 ķīmiju, 
ielīmējot 2(gab.) M12(8.8) 
vītņstieņus 100(mm) 
dziļumā.

5.1.4 Potenciālā mūra – sijas savienojuma stiprība ir  
● 2 x1.6(kN) =3.2(kN) > 2.0(kN).

Nestspējas prasības tie izpildītas.
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Izstrādāja:

Mg.sc.ing. Mārtiņš Dadzītis
(sert. nr. 3-01523)

(paraksts)
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